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Le Climat, qu'est-ce que c'est ?




La machine climatique terrestre

Transport de chaleur par I’océan et par ’atmosphére
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Plusieurs cycles emboités
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Plusieurs cycles emboités
carbone

Des flux faibles au regard des stocks. Attention au dégazage !

The Carbon Cycle



Plusieurs cycles emboités
eau
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Plusieurs cycles emboités
azote

important pour le cycle végétal et comme gaz a effet de Serre
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Un changement climatique est en cours
Et l'homme en est principalement responsable




Les activites humaines modifient la composition
de I'atmosphere en gaz a effet de serre

Carbon Dioxide (ppm)
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Gaz carbonique : CO,

Méthane : CH .

Protoxyde d’azote : N,O

variation ~ + 20%
émissions ~ 8% des GES

variation ~ + 40%
¢missions ~ 75% des GES
sources : combustibles source : engrais, fumier,

fossiles (90%) énergies fossiles

Depuis le debut de l'ere industrielle la quantite d’énergie disponible pour
« chauffer » les basses couches de I'atmosphere a augmente de 1%
(+2,3 W/m?).

Ce chiffre tient compte de I'augmentation de l'effet de serre (+3 W/m?)
at Ade 'effat Ade rafroidiccamaeant dac aarocole (-0 7 W/ m?2)

variation ~ X 2,5

émissions ~ 14% des GES

source : riziéres, décharges,
ruminants



Le réechauffement est sans équivoque et sans precédent
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Chacune des trois derniéres
décennies a été successivement
plus chaude a la surface de la
Terre que toutes les décennies
précédentes depuis 1850.
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Elevation des températures mondiales depuis 1901

=> Une hausse significative partout, en moyenne +0,8°C
excepté ~ Atlantique nord (fonte calotte?)
=> plus forte sur les continents

GIEC AR5 (2014)
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Accentuation du contraste des précipitations depuis 1951

> (mm/an / 10ans) -
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=> P , robuste au Sahel
=> P 1 robuste nord-Eurasie
=> suspicion de variations ailleurs

GIEC AR5 (2014)
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De nombreux indicateurs du rechauffement

Chaleur dans I’océan

Couverture de neige au printemps
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Montée du niveau marin
Variations observéees 1991 - 2011 (mm/an) AEE (2012)
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Evenements extrémes
Occurrences en hausse (1980-2011) et colit éleve

NatCatSERVICE (2012)
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II -1

Les impacts actuels du changement climatique
dans le monde
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Certains des changements observés peuvent

déja é

a étre attribues au rechauffement climatique
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Incidences observées attribuées au changement climatique
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Systéemes physiques

Systémes hiologiques

m i @ i Ecosystémes terrestres
“ @ ! Feux incontrolés

P C:/‘;\"( Ecosystémes marins

! Glaciers, neige, glace
3 etflou pergélisol

i Cours d'eau, lacs, crues
i etlou sécheresses

i Erosion des chtes et/ou
i incidences sur le niveau
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Systémes humains et aménagés

m a Production alimentaire

Moyens de subsistance,
i santé et/ou économie

Incidences a l'echelle
régionale

-------L- Symboles vides = contribution mineure du changement climatique
Symboles remplis = contribution majeure du changement climatique



Desoxygenation des oceans (zones "mortes”)

* due au rechauffement des eaux
* doublée de l'effet des rejets humains (nutriments)
« aggrave les émissions (N,0 et SO,)

=> mortalité des poissons, sur-péche
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Source : menaceclimatique.free.

Que nous réserve le changement climatique
pour le siecle a venir ?

1. Aleas a l'echelle mondiale
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Des risques variés et forts pour des scénarios contrastes

préindustriels)

Scénario émetteur

(°C, par rapport a la période 1986-2005)
°C, par rapport a la périodk 1986-2005)
(°C, par rapport a la période 1850-1900,

utilisée en guise d'approximation des niveaux

Evolution de la température moyenne globale
guise d'Bpproximation des niveauxforéindustriels)

(°C, par rafiport a la période 1850—1900, utilisée en

2 -2
1 -1
°1-2003-2012
r [ r
Scénario sobre |o | 0
Systtmes  Evénements Répartition des Incidences Phénoménes
T ' " ' oC uniques et météorologiques incidences  mondiales  particuliers °C
1950 2000 2050 2100 menacés  extrémes cumulées  de grande
échelle
—— Observée
—— RCP 8,5 (scénario a émissions élevées) Degré de risque supplémentaire di au changement climatique
Chevauchement , - ——
—— RCP 2,6 (scénario d'atténuation a émissions faibles) Indétectable HTTER m Bete I8 e s

Notre trajectoire est plutbt celle du scénario émetteur : ~ +5°C
Mais un scénario sobre volontariste est encore jouable

GIEC AR5 (2014)
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Elevation des températures mondiales

RCP 2,6 RCP 8,5
Evolution de la température moyenne en surface (entre 1986-2005 et 2081-2100)

Plus forte sur les continents et aux péles : jusqu'a + 11°C

GIEC AR5 (2014)
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Des changements dans la duree

14
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Elevation du niveau marin

Elévation du niveau moyen des mers a I'échelle du globe

I |' I i '
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+ fort loin des podles

ajouter surverse due aux tempétes,
dépressions, réegime de houle

ajouter déstabilisation des calottes
polaires : +40cm a + 1m

risque de submersion & érosion
seuil possible si T> +1 a +2,5°C

continuera de monter pendant
1-3 millénaires :

Groenland =>+7m
Antarctique =>+7m

Des villes (New York, +2m) et des pays (Hollande, +1,5m) anticipent
deja leur adaptation a ce risque ; possibilité d'abandon de terres



Des changements trop rapides pour certains ecosystemes

Vitesse maximale de déplacement des espéces
| a celle de la température
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Baisse des ressources en eau
les précipitations

évolution des précipitations ~ 2081-2100

RCP 2.6

|égéres variations dépendant des modeles Tendances plus robustes
=> P | régions tropicale & Méditerranée

=> P 1t mousson indienne, zones boréales

GIEC AR5 (2014)
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Baisse des ressources en eau
des tensions exacerbées aux tropiques et en Méditerranée

Variation (%) entre 2000 et 2080 des ressources en eau disponibles aprés prélevement par la végétation et
les cultures en place (incluant l'irrigation si I'eau est disponible)

* pression accrue encore par la démographie, et usages émergents
(alimentation carnée, agro-carburants, ...)

* haute spécificité de chaque pays / région Gerten et al. (2011)
35




Un peu trop d'eau aussi

Période de retour des crues actuellement centennales ~ 2080

25-50 50-75 75-95 105-125 125-250 250-500 500-1000 >1000
Return period (years)

Increase < > Decrease

* |'Asie particulierement touchée (topographie & densité population)
* d'autres estimations regionales => crues 1t en Europe du Nord

Hirabayashi et al. (2013)

36




Baisse des rendements agricoles
des tendances contrastée globalement négatives
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* Enjeu alimentaire mondial
croisé avec echanges internationaux, démographie et habitudes alimentaires

GIEC AR5 (2014)
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Autres impacts interessants a I'échelle mondiale

@ Fonte du Pergélisol
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Températures
vagues de chaleur (nb de jours & nuits chauds)

Number of combined tropical nights (> 20 °C) and hot days (> 35 °C)

[ DN [ [ T [ vode

0 2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 B outside coverage

AEE (2012)
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Debits des rivieres

Jusqu'a -60 % a +40 % suivant les lieux et les saisons Rojas et al. (2012)

Relative change in average river
flow between 2071-2100 and
1961-1990 (SRES A1B)

% change

+ 60
+ 40
+ 20
+ 10
+5

-5

- 10
- 20
- 40
- 60

£ 2012

JRC, European Commission
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Que nous réserve le changement climatique
pour le siecle a venir ?

4. Encore de grandes incertitudes

51



Les impacts du CC seront pires
que tout ce que I'on peut imaginer
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Merci de votre attention
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